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La innovacion tecnologica,
en beneficio de la poblacion
mas necesitada

Entrevista con el doctoyr Gustavo Chapela, divector general del Conacyt, realizada por
el docror José Emilio Vargas Sotoe, divector de la Facultad de Ingenieria de la Universi-
dad Anahuac-México Sur (emiliov@ds.uas.mx)

Deoctor José Emilio Vargas Soto (Jevs): Docror Chapela. sabemos que
los cambios tecnologicos que acontecen en el mundo hacen propicia una re-
flexi0on sobre ¢l tema de la innovacion tecnologica. En tal sentido, squé areas
de oportunidad en innovacion tecnolégica considera priontarias el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt)?

Doctor Gustave Chapela (6c): Se denominan areas estratégicas del conoctz
miento las que tienen influencia en varios sectores v elevada tasa de potendial
para la innovacion en todo el mundo. Conforme a este criterio, el Programa Es-
pecial de Ciencia y Tecnologia 2001-2006 considera cinco dreas estratégicas
del conocimiento:

1. Las tecnologias de la informacién y las comunicaciones. incluidos hard-
ware y software.

2. La biotecnologia aplicada a temas de salud, alimentacion y ambiente.

3. Nuevos materiales avanzados, incluida la nanotecnologia.

i

Tecnologias para el disenio y la: manufacrura avanzados. Aqui se mncluyen
la automanzacion, la mecatronica, los micro y macroprocesos, la gran pre-
cisién y la confiabilidad.

5. La infraestructura v el desarrollo urbane v rural, incluidos sus aspectos

sociales y econonmicos.

Ha side del mayor interés del Conacyt lograr que las mnovaciones se orien-
ten en lo posible a satsfacer las necesidades de la poblacion mis necesitada,

Jevs: Precisamente con base en esas necesidades de la poblacion menos favo-
recida, ;qué estrategias considera para vincular los requerimientos de innova-
cion con la labor educativa que realizan las instituciones educativas?

Ge: En los programas operados por el Conacyt se hace evidente que el di-
seno y la innovacién son las actividades mis cercanas v las que conducen de
manera natural a la vinculacion (fig. 1).
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= Figura 1. Vinculicion de L omnevicion tecnologica con Tas sctvidades realizadis por las
=y
a instittciones educativas.
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Las estrategias que se¢ han considerado se encaminan por lo misme a forrale-
cer la capacidad emipresarial para innovar v disefiar nuevos productos, va que
asi se genera la vinculacion de manera espontinea.

Por gtra parte, uno de los mecanisimos mds eficaces para propiciar una vincu-
lacidn fructifera se halla en los alumnos y ex alumnos de la wiversidad. Una
estrategia nuy redituable v relativamente sencilla de implantar es inculear en
los alumnos que su universidad representa un sitio de consulta y apoyo para
cllos en su prictica profesional, v asignar un espacio fisico y un encargado de
encauzar las consultas que se den. Esta estrategia debe implantarse desde las
pricticas profesionales o ¢l servicio social, de modo que resulte natural para
los alumnos ya en su desarrollo profesional.

El Conacyt pone a disposicion de las universidades ¢ msticuciones de educa-
c16n superior gran variedad de casos de proyectos documentados en fichas
técnicas para promover, mediante los ejemplos que representan esos ¢asos, la
certidumbre de que éste es un proceso en el que alumnos y profesores pue-
den parncipar exitosamente desde el sector empresarial y el académico.

JEVS: De cara a esta situacion v, en particular, respecto al papel de los ingenie-
ros, ;considera necesana la apertura de nuevas carreras en ingenieria?

I 'r" HICA AT (T3] \|'Hm| 1

Ge: En las dreas estratégicas del conocimiento, la tasa de cambio tecnologico
es tan alta, que se requiere revisar y actualizar permanentemente los planes y
programas de estudio de las carreras existentes, asi como preparar otra, donde
la mera actualizacidon no permute satisfacer las nuevas demandas,

Es necesario, por ¢jemplo, contar con mis carreras de ingenieria que prepa-
ren jovenes capaces de desenvolverse con soltura en el desarrollo de nuevos
productos v servicios. Esos ingenteros deberian integrar la investigacion v ¢l
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desarrollo, el proceso de disefio y la ingenieria concurrente; dominar proto-
colos de pruebas, diseiio, manufactura y servicio; y relacionarse con la misma
soltura con las dreas técnicas y la produccion que con las de servicio, atencion
a clientes, comercializacion, costos y contabilidad, etcétera, Deberdn manejar
o desarrollar todes los sistemas informaticos relacionados con esas actividades.
Es decir, ingenieros con conocimientos interdisciplinarios en gestion de la
mnovacion v el desarrollo tecnolégico.

Por otra parte, son indispensables carreras que doten al pais de ingenieros con
una clara vocacion por implantar y expresarse en el mercado de las nuevas
areas del conocimiento, la ingenieria aplicada a la biotecnologia, la nanotec-
nologia y los temas de informatica v telecomunicaciones. La caracteristica
principal de estos profesionales ha de ser su capacidad para desarrollar pro-
ductos y aplicaciones pricticas y novedosas de estos conocimientos frente al
sinnamero de problemas que aquejan a la sociedad.

JEvs: Una de las carreras nuevas en nuestro pais es la ingenieria mecatronica.
Por cierto, la Universidad Andhuac-México Sur fue la primera en ofrecerla
en México y Latinoamérica, en 1994,

En paises como Japon, algunos europeos v Estados Unidos de America, el
térnnno meatrdnica es conocido en nstituciones educativas y empresas. Sin
embargo, en México mucha gente lo desconoce. Docror Chapela, ;qué en-
tiende usted por “ingenieria mecatrénica’?

Ge: La mecarrdnica es una rama de la ingenieria que resulta de combinar de
manera sinérgica las ingenierias mecinica, electronica, informitica y de con-
trol. Su propasito radica en ¢l desarrollo de sistemas cuyo funcionamiento
combina principios operativos de dos o mis de las disciplinas que la integran,
aplicados a un sinnimero de campos. El concepto fue acuniado en 1969 por
los ingenieros Ko Kikuchi y Tetsuro Moria, cuando laboraban para la empresa
Japonesa Yaskawa Co.

Ha sido especialmente exitosa en el desarrollo de sensores, de sistemas mi-
croelectromecinicos —o MEMS, por sus siglas en inglés—, operaciones de ala
precision, como impresoras de tinta. Con la llegada de microprocesadores.
sensores v acruadores cada vez mis asequibles, la mecatrénica estd destinada a
ser una de las disciplinas relevantes de este siglo.

Asimismo, la ingenieria mecatronica, auxiliada por la nanotecnologia, revolu-
cipnard cada uno de los productos que hoy nos resultan familiares. Es una dis-
ciplina que permite ¢l desarrollo de productos inteligentes, que aprovecharin
la creciente capacidad computacional de la microelectronica para expandir el
espacio de los diserios posibles y sus aplicaciones.

Jevs: ;Considera que la ingenieria mecatrdnica es una via para impulsar la

educacion en innovacion recnologica?

Ge: La ingenieria mecarrénica es hoy una de las carreras mas modernas v
que responde a las oportunidades que ofrecen las dreas estratégicas del co-
nocimiento. Los ingenieros mecatronicos estaran a cargo de desarrollar los
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productos del futuro, en los que se dard la integracion de sistemas mecinicos
va fanmliares con nuevos componentes y control de software inteligente.

Una rama que complementa de manera natural el trabajo de los ingenie-
ros mecatrénicos ¢s la nanotecnologia: con ella se desarrollan hoy sensores,
transistores y liser de dimensiones nunca imaginadas, algunas de las cuales
se miden por el nimero de dtomos que intervienen. Un aspecto fascinante
que abre el trabajo a esta escala es la posibilidad de combinar fenémenos de
comunicacion, fisicos, quimicos y bioldgicos como no habia sido posible.

Estos aparatos apuntan hacia un futuro de electronica y comunicadores ul-
trarripidos y. entre otros, sistemas electronicos que interactien con el orga-
nismo, aunque en muchos casos se carece aun de técnicas adecuadas para su
fabricacion. Ello parece sentar las bases para la nanofabricacion, posible drea
de especialidad para el ingeniero mecatronico.

El entrevistador

Daocter en ciencias fisicas. en el drea de informitica. por la Universidad Com-
plutense de Madrid, José Emilio Vargas Soto es director de la Faculead de
[ngemcri.l de la Universidad Anahuac-México Sur. The Electrocommunica-
ton University of Tokyo le otorgé un postdoctoral degree por sus investigacio-
nes sobre sistemas de telepresencia v locomocion de robots caminantes. Es
maestro en ingenieria por la Universidad Politécmica de Madrid e ingeniero
mecanico, con mencion honorifica, por la Universidad Nacional Autonoma
de México (Unam). Ha presentado mis de 60 trabajos de investgacion y de-
sarrollo en revistas v congresos hacionales ¢ internacionales con arbitraje. Ha
participado en proyectos de instrumentacion, automatizacion y robotca en
México, Europa y Japon, Fue presidente v fundador de la Asociacion Mexica-
na de Mecatronica, miembro de Robotics and Automation Society of 1EEE ¥
miembro fundador de la Asociacion Mexicana de Robotica. Forma parte de
claustros doctorales en varias universidades. Habla inglés v japonés.



