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Modelacion
Regresion lineal por el método de los minimos cuadrados.

Ejercicio.

Considere la siguiente tabla de datos, donde “x” es la variable independiente y
representa el gasto volumétrico de aceite diesel que requiere a un calentador
industrial. La variable “y” es la variable dependiente y representa el gasto
volumétrico de oxigeno que requiere el calentador:

X [m¥/s] 0.10 0.25 0.50 0.80 1.00
Y [m3/s] 31.62 | 8.00 2.82 1.39 1.00

a) Obtenga la funciony = c1X +c2, la suma de los errores y el coeficiente de
correlacién respectivo.

Solucién:
a) Aplicando el método de minimos cuadrados para obtener la ecuacion de

la linea recta Y = c1X +c2, Siendo n = 5, como el nimero de datos

c. = n (i, 2 yi) = (i, %) B, vi)
! n (I, x2)-(32, %)’

(1)

_ O x® ¥t yi) -, x) (i, xivi)
n (Z?=1xi2)_(2?=1xi)2

Co -(2)

Se construye la siguiente tabla:

X y X2 Xy

0.10 | 31.62 0.01 3.162

0.25 8.00 0.0625 2

0.50 2.82 0.25 1.41

0.80 1.39 0.64 1.112

1.00 1.00 1 1
Z 2.65 | 44.83 | 1.9625 8.684
i=1

Sustituyendo valores en (1) y (2), resulta:
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_ 5(8.684)—(2.65)(44.83) _
17 T doe2s)-(2657 21,01 ~(1)

_ (1.9625)(44.83)—(2.65)(8.684)
- 5 (1.9625)—(2.65)2

) = 23.28 (2)

Por lo que la ecuacién de la linea recta obtenida, toma la forma:
y=-27.01 x +23.28 <«
La suma de los errores, se obtiene restando los valores de la variable

dependiente con los valores que se obtienen de la linea recta al evaluar la
variable independiente. De esta forma se construye la siguiente tabla:

X y y—(-27.01 x + 23.28)
0.10 31.62 11.03637097
0.25 8.00 -8.530967742
0.50 2.82 -6.956532258
0.80 1.39 -0.281209677
1.00 1.00 4.73233871

Z -90.77x10°15
i=1

Por lo que la suma de los errores es: -9.77x10°> <«

Finalmente, el coeficiente de correlacion esta dado por la ecuacion:

_ Yiza(xi—= D (yi=¥)
(B Gim D% x S (-9

r (3

Siendo x = 0.53 y ¥ = 8.966 , lo que nos lleva a construir la siguiente tabla:

(x;— %) (yi— (xi = Oy — ¥) (x; — %)? (yi — »)?
-0.43 22.654 -9.74122 0.1849 513.203716
-0.28 -0.966 0.27048 0.0784 0.933156
-0.03 -6.146 0.18438 0.0009 37.773316
0.27 -7.576 -2.04552 0.0729 57.395776
0.47 -7.966 -3.74402 0.2209 63.457156

T
E -15.0759 0.558 672.76312
i—1

Sustituyendo valores en (3), se obtiene el valor del coeficiente de correlacién:
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—15.0759

= —0.778 «

‘r‘ =
+/0.558 X /672.76312

Por lo que se concluye que a pesar de que se tiene un error cercano a cero, el
coeficiente de correlacion indica que la_aproximacion por linea recta no
representa una buena dispersion de los valores. Lo que se puede confirmar

graficando los valores y la linea recta obtenida.
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Tarea:

y=-27.01x+23.28

b) Determine la funcién Yy = (3 €
coeficiente de correlacion respectivo.

c) Obtenga la funcion ¥y = €4 x°, la suma de los errores y el

coeficiente de correlacion respectivo.
d) Compare los resultados obtenidos y sustente sus conclusiones.

CaX

, la suma de los errores y el




